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SI PUO’ FARE!!!

Abbiamo meno di 15 anni per dimezzare le emissioni globali di CO2 e 
30 anni per arrivare a zero se vogliamo avere qualche possibilità di limitare il 

riscaldamento globale ad 1.5 °C.

COME?
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Riutilizzare la CO2

CO2C 2
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MeOH

DME



Molecola non tossica e non cancerogena

Carburante alternativo ed eco-friendly (bassi 
quantitativi di NOx, SOx, PM)

Vettore liquido di H2

Utilizzato come propellente nelle bombolette spray  

Utilizzato in miscela con GPL

Importante intermedio chimico (olefine leggere e benzina)
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Perché DME?
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CO2

H2

CO2+3H2⇄CH3OH+H2
O

CH3OH, H2O, H2, CO2, CO
DME, H2O, 

CH3OH, H2, CO2, CO

2CH3OH⇄CH3OCH3+H2
O

CO2

H2

2CO2+6H2 ⇄
CH3OCH3+3H2O

DME, H2O, 
CH3OH, H2, CO2, CO

Conversione one-pot

Conversione doppio step

Metodi di produzione tradizionale



2CH3OH ⇄ CH3OCH3 + H2O (g)

In letteratura, i catalizzatori acidi in pellet più 
comunemente studiati sono:

ɣ-Al2O3 Zeolite (ZSM-5, Na-Y,…)

Stabilità chimica, termica e 
meccanica
Basso costo
Alta selettività verso il DME 
anche ad alte T
Adsorbimento di acqua
Disattivazione del catalizzatore

Resistenza all’adsorbimento di acqua
Conversione di MeOH a T relativamente 
basse
Siti fortemente acidi che consentono una 
rapida conversione di MeOH
Formazione di coke ad alta temperatura
Disattivazione del catalizzatore
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Metodo innovativo 

Reattori Catalitici a Membrana

CH3OH, H2O, H2, CO2, CO

DME, H2O, 
CH3OH, H2, CO2, CO

Pellets

Membrana 
Materiale utilizzato: ɣ-Al2O3
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Membrana utilizzata: ɣ-Al2O3

Vantaggi:
• Rimozione continua dei prodotti di 

reazione (DME ed acqua) dai siti

catalitici, limitando la disattivazione 

del catalizzatore

• Maggiore produzione di DME

• Maggiore attività del catalizzatore
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Grazie per 
l’attenzione!
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CH3OH DME

Separatore 

DME, CH3OH

H2O

: PROBLEMA: disattivazione del 
catalizzatore in presenza di H2O



Conversione di CO2 in e-fuels
Elisa Avruscio
Dottorato di Ricerca in Scienze e Ingegneria dell’Ambiente, delle Costruzioni e 
dell’Energia (SIACE) - Ciclo XXXVII

CO2

H2

CH3OH, H2O, H2, CO2, CO
DME, H2O, 

CH3OH, H2, CO2, CO

CO2

H2

DME, H2O, 
CH3OH, H2, CO2, CO

Conversione one-pot

Conversione doppio step

Metodo innovativo Reattori Catalitici a Membrana







❑

❑



PNRR – Tech4You



✓

✓

✓

✓



•

•

“ ”

•

•

•



Collagene come base molecolare

Adesione su richiesta
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• ~ Sperimentazione ancora in corso

Curing Time 7 days 14 days 28 days

Mortar ft [kN] fc [kN] ft [kN] fc [kN] ft [kN] fc [kN]

0% 3.16 13.7 4.37 14.9 5.29 19.7

1% 3.00 9.7 3.13 9.8 4.19 15.8

2% 2.63 8.9 2.81 9.1 3.75 15.0

4% 2.62 6.9 3.32 9.6 3.32 10.7

4% - 5.5 SPL 3.93 14.5 4.53 16.5 5.08 17.8
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Industry
32%

Transportation
28%

Buildings
40%



MOTIVATION
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Study Architecture



Project Analysis





























TREATED GROUP:

S&P 350 Europe firms 
except for Swiss and 

Norwegian firms

CONTROL GROUP: 

S&P 500 US firms
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GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE















Asta combinatoria
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• Create bio-packaging obtained from plant material and 

residual matrices;

• Integrate the bio-packaging with biosensor making it 

smart for the detection of CO2
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•

•

•

•



Components Composition
(%)

a 1% p/p

b 0,5% v/p

c
0,5%, 1%, 
2% e 3% 

(p/p)



Results of the work
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